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Identificacié de l'assignatura

Assignatura / Grup 21009 - Calcul Vectorial / 1
Titulacio Grau de Fisica - Primer curs
Creédits 6

Periode d'imparticio Segon semestre

Idioma d'impartici6 Catala

Professors

Horari d'atencio als alumnes

Professor/a
Hora d'inici Hora de fi Dia Data d'inici Datadefi  Despatx / Edifici
12:00 13:00 Dilluns 10/09/2018  21/12/2018 Despatx
F-208 / Edifici
Antonio Amengual Colom Mateu Orfila
(Responsable) 12:00 13:00 Dilluns  11/02/2019 31/05/2019  Despatx

antoni.amengual@uib.es

F-208 / Edifici
Mateu Orfila

Contextualitzacié
.|

La materia Meétodes Matematics de la Fisica esta formada per una assignatura de formaci6 bésica (Calcul
vectorial), quatre assignatures obligatories (Equacions diferencials 1 i II, Variable complexa i Espais de
funcions) i una assignatura optativa (Calcul tensorial i grups). Aquesta guia docent és de I'assignatura Calcul
vectorial, que s'imparteix en el segon semestre de primer curs.

Requisits

Recomanables

Haver cursat l'assignatura Matematiques I.

Competéncies

Especifiques

* Demostrar, tenir i comprendre coneixements de técniques i métodes matematics, en un nivell que permeti
una formulaci6 avancada de les teories fisiques i la resolucié de problemes de manera eficient. .
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Generiques

* Saber aplicar els coneixements a la feina o vocacid d'una manera professional i tenir les competéncies que
solen demostrar-se per mitja de 1'elaboracid i la defensa d'arguments i la resolucié de problemes de fisica. .

Transversals
* Motivacio per la qualitat. .
Basiques

* Podeu consultar les competéncies basiques que l'estudiant ha d'haver assolit en acabar el grau a I'adreca
segtient: http://estudis.uib.cat/ca/grau/comp_basiques/

Continguts

|
Continguts tematics

Part 1. Operacions basiques de vectors a 'espai euclidia
Producte escalar, producte vectorial i producte triple. Propietats de les operacons basiques.
Aplicacions (inclou calculs de distancies entre rectes i plans, arees de paralel-lograms i volums
de paral-lelepipedes). Notacié amb la delta de Kroneckeri el simbol de Levi-Civita.

Part 2. Funcions vectorials i corbes
Funcions vectorials per a la descripcid de corbes en dues i tres dimensions en forma paramétrica.
Limit, continuitat i derivacié de funcions vectorials. Calcul dels vectors tangent i normal en un
punt d'una corba en dues i tres dimensions. Calcul del vector binormal en un punt d'una corba en
tres dimensions. Aplicacions (inclou la determinaci6 de la recta tangent en un punt d'una corba
i del pla osculant en un punt d'una superficie). Calcul de la curvatura. Célcul de la longitud
d'un arc de corba.

Part 3. Funcions de diverses variables
Funcions de diverses variables en dues i tres dimensions i la seva representacio. Limits
i continuitat. Derivades parcials. Diferencial (inclou la relacié amb la propagacid d'errors
experimentals). Derivada direccional. El vector gradient. Pla tangent i vector normal a una
superficie. Série de Taylor d'una funcio de dues y tres variables. Integracié doble i triple.

Part 4. Analisi vectorial
Camps vectorials. Operador nabla. Gradient, divergéncia i rotacional en coordenades
cartesianes, cilindriques i esfériques. Integral de linia i camps conservatius. Teorema de Green.
Superficies en forma paramétrica. Integrals de superficie. Flux. Canvis de variables en les
integrals. Jacobia. Teorema de la diveréncia. Teorema de Stokes.
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Es preveu un total de 60 hores d'activitats de treball presencial, i 90 més de treball no presencial desglosat

com s'indica tot seguit.

Activitats de treball presencial (2,4 credits, 60 hores)

Modalitat Nom Tip. agr.  Descripcio Hores
Classes teoriques  Classes de teoria Grup gran (G)  Finalitat: Transmetre els continguts teorics de 1'assignatura. 42
Metodologia: Classes magistrals.
Tutories ECTS Tutories Grup mitja (M) Finalitat: Aplicar els continguts teorics a la resolucidé de 14
problemes. Fer un seguiment del nivell d'aprenentage de
l'alumnat
Metodologia: Resolucié a classe dels problemes proposats
pel professor abans de la sessié perqué l'alumnat comenci a
treballar-los amb antelacio.
Avaluacio Primera prova Grup gran (G) Finalitat: Avaluar el grau d'adquisici6 de coneixements i 1.2
escrita competencies.
Metodologia: Prova escrita individual.
Avaluacio Segona prova Grup gran (G) Finalitat: Avaluar el grau d'adquisici6 de coneixements i 1.4
escrita competencies.
Metodologia: Prova escrita individual.
Avaluacid Tercera prova Grup gran (G) Finalitat: Avaluar el grau d'adquisici6 de coneixements i 1.4
escrita competéncies.

Metodologia: Prova escrita individual.

A comencgament del semestre hi haura a disposici6 dels estudiants el cronograma de 'assignatura a través de la
plataforma UIBdigital. Aquest cronograma incloura almenys les dates en que es faran les proves d'avaluacid
continua i les dates de lliurament dels treballs. A més, el professor o la professora informara els estudiants
si el pla de treball de l'assignatura es dura a terme a través del cronograma o per una altra via, inclosa la

plataforma Aula Digital.

Activitats de treball no presencial (3,6 crédits, 90 hores)

Modalitat Nom Descripcié Hores
Estudi i treball Resolucio6 problemes Finalitat: Aplicacio dels coneixements teorics a la resolucié de problemes. 45
autonom individual Metodologia: Treball autonom individual per resoldre els problemes

proposats.
Estudi i treball Estudi Finalitat: Estudi dels continguts teorics exposats a les classes de teoria. 45
autonom en grup Metodologia: Treball individual de I'alumne a partir d'un text de referéncia

i els apunts posats a I'abast de l'alumnat.
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Riscs especifics i mesures de protecciod

Les activitats d'aprenentatge d'aquesta assignatura no comporten riscs especifics per a la seguretat i salut dels
alumnes i, per tant, no cal adoptar mesures de proteccio especials.

Avaluacio de l'aprenentatge dels estudiants
|

L'avalluaci6 es fara amb tres proves escrites. Les dues primeres proves estan programades a l'agenda del curs
dins el periode de classes presencials i la tercera, dins el periode d'avaluacié complementaria. Cada prova
¢és recuperable per separat i s'haura de recuperar si s'obté una qualificacié interior a 4 punts sobre 10. La
recuperacio es fara en la data fixada a 'agenda dins el periode d'avaluacio extraordinaria.

Frau en elements d'avaluacio

D’acord amb I’article 33 del Reglament académic, "amb independéncia del procediment disciplinari que
es pugui seguir contra 1’estudiant infractor, la realitzacid demostradorament fraudulenta d’algun dels
elements d’avaluacid inclosos en guies docents de les assignatures comportara, a criteri del professor, una
menysvaloracid en la seva qualificacid que pot suposar la qualificacié de «suspens 0» a I’avaluacié anual de
’assignatura".

Primera prova escrita

Modalitat Avaluacio

Técnica Proves objectives (recuperable)

Descripcid Finalitat: Avaluar el grau d'adquisicié de coneixements i competencies. Metodologia: Prova escrita
individual.

Criteris d'avaluacio Coneixement dels fonaments teorics de les Parts 1 i 2. Correccio en el plantejament dels problemes proposats.

Exactitud dels resultats obtinguts.

Percentatge de la qualificaci6 final: 30% amb qualificacié minima 4

Segona prova escrita

Modalitat Avaluacio

Teécnica Proves objectives (recuperable)

Descripcio Finalitat: Avaluar el grau d'adquisicié de coneixements i competéncies. Metodologia: Prova escrita
individual.

Criteris d'avaluacid Coneixement dels fonaments teorics de la Part 3 i dels apartats de la Part 4 completats abans de la prova.

Correccio en el plantejament dels problemes proposats. Exactitud dels resultats obtinguts.

Percentatge de la qualificacio final: 35% amb qualificacié minima 4
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Tercera prova escrita

Modalitat Avaluacio

Técnica Proves objectives (recuperable)

Descripcio Finalitat: Avaluar el grau d'adquisicié de coneixements i competeéncies. Metodologia: Prova escrita
individual.

Criteris d'avaluacio Coneixement dels fonaments teorics de la Part 4 que no s'hagin inclos a la segona prova. Correcci en el

plantejament dels problemes proposats. Exactitud dels resultats obtinguts.

Percentatge de la qualificaci6 final: 35% amb qualificacié minima 4

Recursos, bibliografia i documentacio complementaria
|

Bibliografia basica

* Céalculo vol. 2, de varias variables de R.Larson i B.H.Edwards, editat en castella per Mc Graw Hill. A la
biblioteca hi ha nombrosos exemplars d'edicions anteriors que serveixen igualment.

Bibliografia complementaria

* Célculo de Purcell, Varberg i Rigdon, editat per Prentice-Hall.

Altres recursos

Exercicis, problemes i apunts proporcionats pel professor.
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