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Identificacion de la asignatura
Asignatura 11558 - Sistemas Empotrados Criticos
Créditos 0,72 presenciales (18 horas) 2,28 no presenciales (57 horas) 3 totales (75
horas).
Grupo Grupo 1, 1S (Campus Extens)

Periodo de imparticion  Primer semestre
Idioma de imparticion Castellano

Profesores
Horario de atencion a los alumnos
Profesor/a
Hora de inicio Hora de fin Dia Fecha inicial Fecha final Despacho
Julidn Proenza Arenas 12:30h 13:30h Miércoles  09/02/2015  22/07/2015 115. Ed. A.
julian.proenza@uib.es Turmeda

Contextualizacion
.|

Esta asignatura pertenece al itinerario denoninado "Informatica Distribuida y Empotrada" del modulo
de "Tecnologias Informaticas" y, en consecuencia, es obligatoria para todo estudiante que opte por este
itinerario.

La asignatura pretende la iniciaciéon del estudiante en los fundamentos de los sistemas empotrados criticos
de tal manera que se alcancen unos conocimientos de partida que permitan tanto la posterior intensificacion
para la aplicacion de los mismos en el &mbito empresarial, como la iniciacion en la investigacion dentro
de este ambito.

Los objetivos de aprendizaje de la asignatura son:

* Comprender los fundamentos tedricos y practicos relacionados con los sistemas empotrados criticos
* Conocer técnicas de evalucion cualitativas y cuantitativas habituales en este tipo de sistemas

Requisitos
|

Recomendables

Conocimientos elementales de la estructura y funcionamiento de los ordenadores y de los sitemas
informaticos.

Competencias
. _______________________________________________________________________________________________________________________|]
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Existen unas competencias bésicas que se aplican a todas las asignaturas de los masters de la UIB que se
pueden encontrar en el enlace http://estudis.uib.es/es/master/comp_basiques/

A continuacion se indicaran las competencias genéricas y especificas que seran parcialmente cubiertas por
esta asignatura.

Especificas

* CE4 - Capacidad para modelar, disefiar, definir la arquitectura, implantar, gestionar, operar, administrar
y mantener aplicaciones, redes, sistemas, servicios y contenidos informaticos..

* CE9 - Capacidad para disefiar y evaluar sistemas operativos y servidores, y aplicaciones y sistemas
basados en computacion distribuida..

* CEl1 - Capacidad de disefiar y desarrollar sistemas, aplicaciones y servicios informaticos en sistemas
empotrados y ubicuos..

Genéricas

* CG4 - Capacidad para el modelado matematico, calculo y simulacion en centros tecnologicos y de
ingenieria de empresa, particularmente en tareas de investigacion, desarrollo e innovacion, desarrollo e
innovacion en todos los ambitos relacionados con la Ingenieria en informatica.

* CG8 - Capacidad para la aplicacion de los conocimientos adquiridos y de resolver problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contexto mas amplios y multidisciplinares, siendo capaces de integrar
estos conocimientos..

* CG10 - Capacidad para aplicar los principios de la economia y de la gestion de recursos humanos y
proyectos, asi como la legislacion, regulacion y normalizacion de la Informatica..

Bésica
* Se pueden consultar las competencias basicas que el estudiante tiene que haber adquirido al finalizar el
master en la siguiente direccion: http://estudis.uib.cat/es/master/comp_basiques/

Contenidos
.|

Contenidos tematicos
1. Relevancia de la garantia de funcionamiento en los sistemas empotrados
2. Conceptos de garantia de funcionamiento
3. Introduccidn de tolerancia a fallos en sistemas empotrados
4. Relevancia y problematica de la distribucion
5. Sistemas "safety-critical"

6. Disefio y evaluacion de sistemas empotrados distribuidos tolerantes a fallos

Metodologia docente

Actividades de trabajo presencial
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Modalidad  Nombre Tip. agr.  Descripcién Horas
Clases tedricas Clase magistral Grupo grande (G) Mediante el método expositivo el profesor establecera 10.5

los fundamentos tedricos y practicos sobre los diferentes
aspectos tratados en los temas de la asignatura. Ademas,
para cada tema se dard informacion sobre el método de
trabajo aconsejable y el material didactico adicional que el
alumno debera utilizar para preparar de forma auténoma los
contenidos. Las clases tedricas consistiran en sesiones de 2 o
3 horas a lo largo del semestre, que alternaran la exposicion
de contenidos con la resolucion de casos mas practicos.

Clases de Laboratorio Grupo Se organizaran sesiones de tipo practico relacionadas con el 4.5

laboratorio mediano (M) modelado y evaluacion de sistemas criticos. Se tratara de dos
practicas independientes, una de evaluacion cualitativa de
sistemas y la otra de evaluacion cuantitativa.

Evaluacion Examen escrito Grupo grande (G) El alumno realizard un examen escrito una vez finalizadas 1
las clases de la asignatura. Esta evaluacion permitira valorar
si el alumno ha comprendido la teoria y si sabe aplicar
correctamente los procedimientos y técnicas relacionados
con los diferentes aspectos de la materia vistos en la
asignatura. El criterio numérico de evaluacion se adjuntara
con el enunciado de la prueba

Evaluacion Presentacion y Grupo grande (G) El alumno realizara un examen oral una vez finalizado el 1
defensa oral de la semestre en el que presentara el trabajo realizado en la parte
practica 1 practica de la asignatura (modelado y evaluacion cualitativa

y cuantitativa de sistemas criticos). Esta evaluacion permitira
valorar si el alumno sabe aplicar correctamente los
procedimientos y técnicas relacionados con algunos aspectos
practicos de la materia vistos en la asignatura.

Evaluacion Presentacion y Grupo grande (G) El alumno realizard un examen oral una vez finalizado el 1
defensa oral de la semestre en el que presentara el trabajo realizado en la parte
practica 2 practica de la asignatura (modelado y evaluacion cuantitativa

de sistemas criticos). Esta evaluacion permitird valorar si
el alumno sabe aplicar correctamente los procedimientos y
técnicas relacionados con algunos aspectos practicos de la
materia vistos en la asignatura.

Al inicio del semestre estard a disposicion de los estudiantes el cronograma de la asignatura a través de la
plataforma UIBdigital. Este cronograma incluira al menos las fechas en las que se realizaran las pruebas de
evaluacion continua y las fechas de entrega de los trabajos. Asimismo, el profesor o la profesora informara
a los estudiantes si el plan de trabajo de la asignatura se realizara a través del cronograma o mediante otra
via, incluida la plataforma Campus Extens.

Actividades de trabajo no presencial

Modalidad  Nombre Descripciéon Horas
Estudio y trabajo  Estudio para asimilar la  Cada alumno debera dedicar cierto tiempo de manera individual a asimilar 20
auténomo teoria expuesta en clase  los contenidos tedricos impartidos por el profesor en las clases magistrales
individual

Estudio y trabajo  Resolucion de practicas deCada alumno debera dedicar cierto tiempo adicional fuera de clase a 37
autonomo laboratorio resolver los problemas propuestos en las sesiones de laboratorio. De la
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Modalidad  Nombre Descripcion Horas
individual o en misma manera debera dedicar un tiempo a la preparacion de las defensas
grupo orales que debera realizar ante el profesor una vez concluidas cada una de

las dos practicas.

Riesgos especificos y medidas de proteccion

Las actividades de aprendizaje de esta asignatura no conllevan riesgos especificos para la seguridad y salud
de los alumnos y, por tanto, no es necesario adoptar medidas de proteccion especiales.

Evaluacion del aprendizaje del estudiante
. _______________________________________________________________________________________________________________________|]

Se valoraran las competencias establecidas en la asignatura mediante la aplicacion de una serie de
procedimientos de calificacion a cada actividad propuesta como evaluable. La tabla de este apartado
describe, para cada actividad evaluable, la técnica de evaluacion que se aplicara, la tipologia (recuperable, no
recuperable), los criterios de calificacion, y el peso en la calificacion total de la asignatura segtn el itinerario
evaluativo. La asignatura contempla un tinico itinerario evaluativo ("A") adaptado tanto para personas que
pueden asistir diariamente a clase como para aquellas personas que no pueden hacerlo. Los alumnos se
comprometen a realizar todas las actividades incluidas en el itinerario "A".

El alumno obtendra una calificacion numérica entre 0 y 10 por cada actividad evaluable, la cual sera
ponderada seglin su peso, a fin de obtener la calificacion global de la asignatura. Para superar la asignatura,
el alumno ha de obtener un minimo de 5 puntos en cada actividad evaluada.

Todo alumno que se presente al examen escrito serd considerado alumno presentado.

Examen escrito

Modalidad Evaluacion
Técnica Otros procedimientos (no recuperable)
Descripcion El alumno realizara un examen escrito una vez finalizadas las clases de la asignatura. Esta evaluacion

permitira valorar si el alumno ha comprendido la teoria y si sabe aplicar correctamente los procedimientos y
técnicas relacionados con los diferentes aspectos de la materia vistos en la asignatura. El criterio numérico
de evaluacion se adjuntara con el enunciado de la prueba

Criterios de evaluacion Correccion de las contestaciones debidamente explicadas

Porcentaje de la calificacion final: 40% con calificacion minima 5

Presentacion y defensa oral de la practica 1

Modalidad Evaluacion
Técnica Pruebas orales (no recuperable)
Descripcion El alumno realizara un examen oral una vez finalizado el semestre en el que presentara el trabajo realizado

en la parte practica de la asignatura (modelado y evaluacion cualitativa y cuantitativa de sistemas criticos).
Esta evaluacion permitira valorar si el alumno sabe aplicar correctamente los procedimientos y técnicas
relacionados con algunos aspectos practicos de la materia vistos en la asignatura.

Criterios de evaluaciéon Correccion del disefo y de la implementacion de las soluciones propuestas para la realizacion de las practicas.
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Correccion de las contestaciones y explicaciones dadas durante la entrevista con el profesor.

Porcentaje de la calificacion final: 30% con calificacion minima 5

Presentacion y defensa oral de la practica 2

Modalidad Evaluacion
Técnica Pruebas orales (no recuperable)
Descripcion El alumno realizara un examen oral una vez finalizado el semestre en el que presentara el trabajo realizado

en la parte practica de la asignatura (modelado y evaluacion cuantitativa de sistemas criticos). Esta
evaluacion permitira valorar si el alumno sabe aplicar correctamente los procedimientos y técnicas
relacionados con algunos aspectos practicos de la materia vistos en la asignatura.

Criterios de evaluacion  Correccion del disefo y de la implementacion de las soluciones propuestas para la realizacion de las practicas.

Correccion de las contestaciones y explicaciones dadas durante la entrevista con el profesor.

Porcentaje de la calificacion final: 30% con calificacién minima 5

Recursos, bibliografia y documentacion complementaria

Bibliografia basica

* J-C Laprie, 'Dependability: Basic Concepts and Terminology'. Springer-Verlag Wien New York, 1992.
* R. A. Sahner, K. S. Trivedi, and A. Puliafito, 'Performance and Reliability Analysis of Computer Systems'.
Kluwer Academic Publisher, 101 Philip Drive, Assinippi Park, Norwell, Massachusetts 02061, USA, 1996.

Bibliografia complementaria

* H. Kopetz, 'Real-Time Systems: Design Principles for Distributed Embedded Applications', Kluwer
Academic Publishers, 1997.

*J. Knight, 'Fundamentals of Dependable Computing for Software Engineers', CRC Press, Taylor and
Francis Group, 2012.

Otros recursos

* Pagina oficial del model checker UPPAAL: http://www.uppaal.org
* Pagina oficial de la herramienta de evaluacion Mébius: https://www.mobius.illinois.edu
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